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(54) Beleuchtungseinrichtung insbesondere f iir ein Kraftfahrzeug 



(57) Beleuchtungseinrichtung insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, umfassend mehrere Leuchteinhelten 
umfassend jeweils wenigstens eine lichtemittlerende 
Diode (LED) sowte eine der Diode zugeordnete, das 
emittierte LIcht fol<ussierGnde Optik, in deren Brenn- 



punkt die Diode angeordnet 1st, wobei zumindest ein Teil 
der Leuchteinhelten (2) wenigstens eine zweite lichte- 
mittierende Diode (14) aufweist, die auBerhalb des 
Brennpunkts der gemeinsamen OptIk (13) angeordnet 
1st. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsein- 
richtung insbesonderefiirein Kraftfahrzeug, umfassend 
mehrere Leuchteinhelten umfassend wenigstens eine 
Hchtemittierende Diode (LED) sowie eine der Diode zu- 
geordnete, das ennjttlerte Licht fokussierende Optil<, in 
deren Brennpunkt die Diode angeordnet ist. 
[0002] Vornehmllch auf denn Kraftfahrzeugsektor 
geht die aktuelle Entwicklung dahin, die ubiichen 
Sclieinwerfer mit Haiogenieucliten durch sogenannte 
LED-Scheinwerferzu ersetzen. Solche LED-Scheinwer- 
fer umfassen mehrere Leuchteinhelten, von denen jede 
wenigstens eine iichtemittlerende Diode (LED) auf- 
weist. Jede Diode emittlert Licht, das uber die zugeord- 
nete Optikfokussiert und uber einen Reflektor refiektlert 
und abgestrahlt wird. Nachdem mehrere solcher 
Leuchteinheiten uber die Scheinwerferf lache verteilt an- 
geordnet sind, sind uber die Scheinwerferflache ent- 
sprechend viele einzelne Leuchtpunkte gegeben, die 
bel entsprechender Ausbildung des Refiektors und Ein- 
stellung der Leuchteinhelten eine zonenweise Aus- 
leuchtung des Bereichs vor dem Fahrzeug emrioglicht. 
Die einzelnen Leuchteinheiten sind dabel so eingestellt 
bzw. der Reflektor so ausgeblldet, dass sie die einzel- 
nen Zonen quasi additiv zu einer gesamten Ausleucht- 
f lache addieren. 

[0003] Gleichwohl sind auch bel diesem neuartigen 
Scheinwerfertyp Vorschriften hinsichtlich der Beleuch- 
tung gegeben, insbesondere betreffend die Hell-Dun- 
kei-Grenze. Die Hell-Dunkel-Grenze gibt den Uber- 
gangsbereich an, wo der erhellte Ausleuchtbereicht in 
den dunkien, nicht ausgeleuchteten Bereich, der ober- 
halb davon liegt, ubergeht Diese He!!-Dunkel-Grenze 
Ist konstruktiv vorgegeben, dadurch starr und im Betrieb 
bel bekannten LED-Scheinwerfern nicht veranderbar 
Je nach WItterung oder Umgebung Oder Fahrsituatlon 
ware eine harte oder weiche Hell-Dunkel-Grenze ange- 
nehmer bzw. sicherer fur den Fahrer und den Gegen- 
verkehr. Die Begrlffe "hart" oder "weich" geben dabei 
die Art bzw. Qualitatdes Ubergangs Hell-Dunkel an die- 
serGrenze an, ob dieseralso sehrscharf oderweniger 
scharf aufgeweicht ist. Auf diese Situationen kann aber 
nicht eingegangen werden, da die Hell-Dunkel-Grenze, 
wie beschrieben, konstruktiv starr ist. 
[0004] Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, ei- 
ne Moglichkeit einer variablen Aufweichung der Hell- 
Dunkel-Grenze bei LED-Beleuchtungseinrichtungen 
wie Kraftfahrzeugscheinwerfern anzugeben. 
[0005] Zur Losung dieses Problems ist bel einer Be- 
leuchtungseinrichtung der eingangs genannten Art er- 
findungsgema[3 vorgesehen, dass zumindest ein Tell 
der Leuchteinhelten wenigstens eine zweite Iichtemit- 
tlerende Diode aufweist, die auBerhalb des Brenn- 
punkts der gemeinsamen Optik angeordnet ist. 
[0006] Eine Optikabbildung basiert auf Abbiidungen 
eines Brennpunkts. Liegt eine Lichtquelle auBerhalb 
des Brennpunkts, ist sie also defokussiert angeordnet, 



wird die Abblldung unscharfer. Diesen Effekt nutzt man 
bel der erfindungsgemaBen Beieuchtungseinrichtung 
vorteiihaft aus. Bei der erfindungsgemaBen Beieuch- 
tungseinrichtung sind zumindest bei einem Teil der 

5 Leuchteinheiten weltere zweite Dioden defokussiert an- 
geordnet. Es erglbtsich also eine defokussierte Llchte- 
mission, wenn diese zwelten Dioden betrieben werden. 
Es wird ein defokussierter Anteil am Gesamtlicht er- 
zeugt. Durch diesen defokussierten Anteil kann somit 

10 auf einfache Weise die Hell-Dunkel-Grenze aufge- 
weicht werden, es ergibt sich also ein weicherer Heli- 
Dunkel-Ubergang. Dies setzt naturiich voraus, dass die 
Leuchteinhelten, die den Grenzberelch ausleuchten, er- 
findungsgemaB ausgestaltet sind und die wenigstens 

15 eine zweite defokussiert angeordnete Diode aufweisen. 
[0007] Je nach Platzierung der Leuchteinheiten mit 
den weiteren Dioden kann naturiich auch die Lichtver- 
teitung im restlichen ausgeleuchteten Bereich (Vorfeld, 
seltlicher Bereich etc.) variiert werden. Denn auf Grund 

20 der Tatsache, dass mehr Lichtquellen zur Verfugung 
stehen, kann die Gesamthelligkeit auf Grund der Inten- 
sitatserhohung bedingt durch den Betrieb dleser defo- 
kussierten LEDs bei weicheren Obergangen im Vorfeld, 
Seitenbereich oder im Asymmetrlezwickel erhoht wer- 

^5 den, 

[0008] Die Lichtverteilung kann auch vorteiihaft ohne 
mechanische Zusatzbauteile zur Erzielung einer me- 
chanisch induzierten Defokussierung in den Obergan- 
gen der Ausleuchtberelche verandert werden. Zusatz- 

30 iich kann die Helllgkeit erhoht werden, ohne dass die 
Ubergange dadurch starker betont werden. In Fahrsi- 
tuationen bei Nebel, Regen, Schnee, Gischt etc. ist eine 
scharfe Hell-Dunkel-Grenze anzustreben. Bei klarer 
Sichtjedoch, auf Autobahnen mitviel Hineinleuchten in 

35 dIeSpiegei derVorausfahrenden, ist eine weichere Hell- 
Dunkel-Grenze fiir den Fahrer und die anderen Ver- 
kehrstellnehmerangerehmer,dlemltder erfindungsge- 
maBen Beieuchtungseinrichtung ohne Weiteres reall- 
siert werden kann. Diese Aufweichung kann partiell nur 

40 fiir die Asymmetriezone erfolgen, der Bereich fiir den 
Gegenverkehr bleibt moglichst scharf und damit blend- 
freier. 

[0009] Wenngleich in einer einfachsten Ausfiihrungs- 
foHD eine Leuchteinheit nur eine weitere defokussiert 

45 angeordnete zweite Diode aufweisen kann, ist es 
zweckmaBig, wenn eine Leuchteinheit mehrere verteilt 
und auBerhalb des Brennpunkts der gemeinsamen Op- 
tik angeordnete zweite Diode aufweist. Dabei konnen 
die Oder alle zwelten Dioden und die erste Diode im We- 

50 sentlichen In der gleichen Ebene angeordnet sein, d. h, 
sie liegen alle nebeneinander. Daneben ist es aber auch 
denkbar, dass die oder alle zweiten Dioden und die erste 
Diode in unterschiedllchen Ebenen bezuglich der Lich- 
temisstonsrichtung angeordnet sind. Dies ist eine Frage 

55 der Auslegung einer Leuchteinheit bzw. einer LED, d. h. 
wo an ihr letztlich das emittierte Licht ausgekoppelt wird. 
[0010] Besonders vorteiihaft ist es, wenn die erste 
Oder die oder alle zweiten Dioden separat ansteuerbar 
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sind, d. h. es bestehtdie Moglichkeit, die oder allezwei- 
ten DIoden wahlweise zu- oder abzuschalten. Ein liber- 
geordnetes Steuergerat kann also beispielsweise bei 
Erfassen einer entsprechenden Fahrsituation selbstan- 
dig die oder alle zweiten DIoden, gegebenenfalls auch 
partiell in bestlmmten Bereichen uberdieSchelnwerfer- 
flachezu-oderabschalten, umsooptimlertauf die Fahr- 
situation reagieren zu konnen. Daneben ist es in Wei- 
terblldung des Erfindungsgedankens zwecknnaBig, 
wenn bei mehreren zweiten Dioden jede Diode allein 
ansteuerbar ist^ auch eine gruppenweise Ansteuerung 
der Dioden ist denkbar. D. h. hierbei sind die einzelnen 
einer ersten Diode zugeordneten zweiten Dioden sepa- 
rat ansteuerbar. Hierdurch kann also quasi der Grad der 
Aufweichung durch wahlweises Zuschalten einer, zwei- 
ter, dreier, etc. zweiter Dioden einer Leuchteinheit vari- 
iertwerden, entsprechendes gilt fur die Intensitatserho- 
hung Innerhalb einer Leuchteneinheit und damit auch 
die intensltatserhohung der Gesamthelligkeit. Hier sind 
sanntllche moglichen Einzel- oder Gruppensteuermog- 
lichkeiten denkbar. 

[0011] Wie beschrieben, ist zur Steuerung aller 
Leuchteinhelten und mithin auch der einzelnen zweiten 
Dioden (-gruppen) einezentrale Steuerungselnrlchtung 
vorgesehen. DIeserSteuerungseinrichtung konnen wie 
bereits beschrieben irgendwelche Sensoren zur Erfas- 
sung etwaiger fahrsituationsspeziflscher Randbedin- 
gungen zugeordnet sein , in Abhangigkelt welcher dan n , 
beispielsweise automatisch, entsprechende Einstellun- 
gen der Beleuchtungseinrichtung vorgenommen wer- 
den, Oder aber dem Fahrer entsprechende Infonnatio- 
nen gegeben werden, wie er aktiv die Beleuchtung zur 
Optimierung andem sollte etc.. 
[0012] Wie beschrieben, kann die Lichtintensitat 
durch gesteuertes Zuschalten einer entsprechenden 
Anzahl weiterer zweiten Dioden erhoht oder erniedrigt 
werden. Urn eine weitere Veranderungsmoglichkeit zu 
realisieren, kann erfindungsgenriaB die Intensitat des 
emittierten Lichts der oder aller zweiten Dioden varlabel 
steuerbar sein. D. h. eine solche Diode kann nicht nur 
an- und ausgeschalten werden, vielmehr kann die In- 
tensitat des emittierten Lichts durch entsprechende 
Steuerung der Bestromung einer zweiten LED variiert 
werden. Insgesamt lasstslch also, vorallem dann, wenn 
jede zweite Diode einzeln ansteuerbar ist, eine beliebl- 
ge Intensitatsveranderung erzielen, wobei diese noch 
mal beliebig berek^hsweise uber die Scheinwerferflache 
variiert werden kann. 

[0013] Hinslchtlich der Ausgestaltung einer Leucht- 
einheit sind verschledene Ausfuhrungsfornnen denkbar. 

Eine erste sieht vor, die erste und die oder alle zweiten 
Dioden einer Leuchteinheit in einer transparente, die 
Optik bildende IVIasse einzugief3en, vorzugsweise ein 
Epoxy-Harz. Alternativ dazu besteht die Moglichkeit, die 
Optik einer Leuchteinheit als separates, von den Dioden 
beabstandetes Element auszufuhren, das also der 
Leuchteinheit unmittelbar vorgeschaltet ist. 
[0014] Neben der erfindungsgemaBen Beleuch- 



tungseinrichtung betrifft die Erfindung ferner ein Kraft- 
fahrzeug, das sich dadurch auszeichnet, dass es zwei 
als Frontscheinwerfer ausgebildete Beleuchtungsein- 
heiten der beschriebenen Art aufweist. Zur Steuerung 
5 der Leuchteinheiten beider Beleuchtungseinrichtungen 
ist beim ertindungsgemaBen Kraftfahrzeug zwecknnaBi- 
ger Weise eine gemeinsame Steuerungseinrichtung 
vorgesehen. 

[0015] Weitere Vortelle, Merkmale und Einzelheiten 
10 der Erfindung ergeben sich aus den im Nachfolgenden 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sowie an Hand 
der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze der Funktionsweise einer 
15 Leuchteinheit, 

Fig. 2 eine Prinzipskizze zur Lichtverteilung und 
Zonenausleuchtung unter Verwendung meh- 
rerer Leuchteinheiten, 

20 

Fig. 3 eine Darstellung der Lichtverteilung an der 
25m-Wand zur Darstellung der Hell-Dunkel- 
Grenze, 

25 Fig. 4 eine Schnlttansicht einer erfindungsgema- 
Ben Leuchteinheit einer ersten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 5 eine Schnlttansicht einer erfindungsgema- 
30 Ben Leuchteinheit einer zweiten Ausfiih- 

rungsform, 

Fig. 6 eine Prinzlpdarstellung betreffend die An- 
steuerung einzelner LEDs, 

35 

Fig. 7 eine prinzipielle Schaltungsanordnung zur 
separaten LED-Ansteuerung, 

Fig. 8 eine dritte Ausfuhrungsform einer erf in - 

40 dungsgemaBen Leuchteinheit, 

Fig. 9 eine Prinzipskizze eines erf indungsgemaBen 
Scheinwerfers eines Kraftfahrzeugs als Prin- 
zlpdarstellung 

45 

Fig. 10 eine Prinzipdarstellung der Ausleuchtung un- 
ter Verwendung einer erf in dungsgemaBen 
Beleuchtungseinrichtung bei einem Kraft- 
fahrzeug am Beispiel einer Stadtlichtvertei- 
50 lung ohne Aufweichung der Hell-Dunkel- 

Grenze, 

Fig. 11 die Prinzipdarstellung aus Fig. 10 mit Aufwei- 
chung der Hell-Dunkel-Grenze sowie der 
55 Ubergange, 



Fig. 12 eine Darstellung entsprechend Fig. 10 je- 
doch betreffend eine LandstraBenausleuch- 
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tung ohne Aufweichung und 

Fig. 13 die Ausleuchtung nach Fig. 12 mit Aufwei- 
chung der Hell-Dunkel-Grenze bzw. der 
Obergange. 

[0016] Flg.1 zeigt in Form einer Prlnzipsl<izze die op- 
tische Darstellung einer erflndungsgemaBen Beleuch- 
tungseinrichtung, hier am Beispiel eines Scheinwerfers 
einesKraftfahrzeugs. GezeigtisteineBeleuchtungsein- 
richtung 1 umfassend im gezeigten Beispiel eine 
Leuchteinlieit 2, die zu Darstedungszwecken iedigiich 
eine lichtimitlerende Diode 3 nebst zugeordneter, nicht 
naher gezeigterOptIk umfasst. Uber die Optik, In deren 
Brennpunkt die Diode 3 sitzt, wlrd das von der Diode 
emittierte Licht auf einen Reflektor 4fokussiert, der das 
Licht aus dem Scheinwerfer heraus reflektiert. Das re- 
flektierte Licht trifft im gezeigten Beispiel auf eine Stral3e 
und beleuchtet dort eine abgegrenzte Zone 5. 
[0017] Eine erfindungsgemaBe Beleuchtungselnrich- 
tung bzw. ein Scheinwerfer fur ein Kraftfahrzeug um- 
fasst eine Vielzahl einzelner Leuchteinheiten 2. DIese 
leuchten in ihrer Gesamthelt die StraBe aus. wie in Fig. 
2 gezeigt. Dort ist ein erfindu ngsgemaBes Kraftfahrzeug 
6 mit zwei Frontschelnwerfern 7 gezeigt, die gemaB der 
Erfindu ng ausgebildet sind. Jeder Frontscheinwerfer 7 
umfasst eine Mehrzahl an separator Leuchteinheiten, 
uber die unterschiedliche Zonen 5 auf der StraBe aus- 
geleuchtetwerden. insgesamtergibtsich eineLlchtver- 
teilung, wie durch die au3ere Linie dargesteilt ist. 
[0018] Die Lichtverteilung dieser In Fig. 2 gezeigten 
Zonenausleuchtung an der 25 m-Wand ist in Fig. 3 dar- 
gestelit. Gezeigt ist die Hell-Dunkel-Grenze 8, unterhalb 
welcher der Vorfeldbereich V, der IVIittelbereich IVI und 
die Asymmetrlezone Azu unterscheiden sind. Oberhalb 
der Hell-Dunkel-Grenze 8 befindet sich der nicht ausge- 
leuchtete Streullchtberelch S. Im Bereich der optlschen 
Achse 9 beschreibt die Hell-Dunkel-Grenze 8 einen 
Knick, den sogenannten Asymmetriezwickel 10, an den 
sich die Asymmetriezone A anschlieBt. WeiterhIn sind 
die beiden Bereiche der Seitenausleuchtung SA darge- 
steilt. 

[0019] Ziei der Erfindung ist es nun, die Hell-Dunkel- 
Grenze aufweichen zu kbnnen, also den Bereich des 
Ubergangs von den heil ausgeleuchteten Berelchen 
(Vorfeldbereich, Mittelberelch, Asymmetriezone) zum 
dunklen Bereich (der allerhochstens durch das Streu- 
licht ausgeleuchtet wird) moglichst welch und ange- 
nehm zu gestalten. Daruber hinaus ist es Ziel, die ein- 
zelnen Zonenubergange, wo also eine Zone 5 in ein 
nachstes ubergeht, welch und flieBend zu gestalten. 
[0020] HIerzu ist eine erfindungsgemaBe Beleuch- 
tungseinrichtung, also z.B. ein Kfz- Frontscheinwerfer, 
unter Verwendung beisplelsweise mehrerer einzelner 
Leuchteinheiten 2, wie in Fig. 4 dargesteilt, aufgebaut 
Eine solche Leuchteinhett 2 besteht im gezeigten Bei- 
spiel aus einem Trager 11, auf dem eine erste LED 12 
angeordnet ist. Dieser ersten LED ist eine Optik 13 vor- 



geschaltet, die im gezeigten Beispiel unter Verwendung 
eines Epoxy-Harzes gebildet ist. D.h. die Diode 12 ist 
vollstandig in dieses Material eingegossen, oberseitig 
ist die linsenformige Struktur ausgebildet. Die Diode 12 
5 sitzt im Brennpunkt der Optik 13, Ihr emittlertes Licht 
wlrd uber die Optik 13 entsprechend tokussiert ausge- 
koppelt. 

[0021] Neben der ersten Diode 12 sind im gezeigten 
Beispiel zwei weitere zweite Dioden 1 4 vorgesehen , die 

10 jedoch nicht im Brennpunkt sondern daneben, also de- 
fokussiert bezuglich der ersten Diode 12 liegen. Nach- 
dem ihr Licht defokussiert erzeugt wlrd, wird es auch 
defokusslert aus der Optik 13 ausgekoppelt, es wird al- 
so nicht wie das Licht der ersten Diode 12 scharf abge- 

15 bildet, sondern unscharf und verschwommen. Hier- 
durch Ist es moglich, zum einen jede Zone 6 randseitig 
unscharf abzubilden, zum anderen gilt dies natiirlich 
auch im Bereich der Hell-Dunkel-Grenze 8 aus Fig, 3. 
Sind alle Leuchteinheiten eines erflndungsgemaBen 

20 Scheinwerfers gemaB Fig. 4 aufgebaut, so bletet sich 
zum einen die Mogltchkeit, die Hell-Dunkel-Grenze 8 
entsprechend aufzuwelchen, da natiirlich auch an die- 
sem Ubergang entsprechend unscharfe Lichtvertellun- 
gen gegeben sind. Zum anderen kann der gesamte 

25 Ausieuchtungsberelch, also auch der Ubergang einzel- 
ner Zonen, entsprechend homogenisiert und weich ge- 
macht werden. 

[0022] Eine weitere Ausfuhmngsform zeigt Fig, 5. Die 
dort gezeigte Leuchteinheit 2' zeigt ebenfalls eine erste 

30 Diode 12' mit zugeordneter Optik 13', ferner sind zwei 
defokussiert angeordnete zweite Dioden 14' vorgese- 
hen. Wahrend in der Ausfuhrungsfomn in Fig. 4 die Di- 
oden 12 und 14 in einer Ebene angeordnet sind, sind 
hIer die Dioden gestaffelt angeordnet, die erste Diode 

35 12' liegt bezogen auf die Lichtemissionsrichtung hinter 
den zweiten Dioden 14'. Glelchwohl gilt auch hIer das 
Grundprlnzip, namlich dass die erste Diode 12' im 
Brennpunkt der Optik 13' liegt, wahrend die zweiten Di- 
oden 14' auBerhalb des Brennpunkts angeordnet sind. 

40 [0023] ZweckmaBig ist es, wenn alle Dioden separat 
angesteuert werden konnen. Fig. 6 zeigt in einer Prin- 
zipsklzze die Moglichkeit, die zentrale erste Diode 12 
uber eine erste Ansteuerungsleitung 15 separat anzu- 
steuern, entsprechend sind auch die zweiten Dioden 1 4 

^5 Jeweils uber separate Ansteuerleitungen 16 ansteuer- 
bar. D.h. je nach Beiieben kann nur die erste Diode 12 
angesteuert und mithin nur das "Gmndlicht" erzeugt 
werden, wahlweise kann bei Bedarf zusatzlich die eine 
oderbeide der welteren Dioden 14 angesteuert und das 

50 "defokussierte Zusatzlicht" erzeugt werden. Hieruber 
kann naturlich auch die Gesamtintensltat des von einer 
Leuchteinheit 2 abgegebenen Lichts und dadurch die 
Gesamtheltigkeit der Ausleuchtung entsprechend vari- 
lert werden. 

55 [0024] Fig. 7 zeigt in Form einer Prinzipskizze eine 
Schaltungsanordnung. Gezeigt ist die erste Diode 12 
sowie die beiden welteren zweiten Dioden 14. Jeder die- 
ser Dioden ist ein Vorwiderstand 1 7 (zur Diode 12) bzw. 
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18 (zu den Dioden 14) vorgeschalten. Uber elektroni- 
sche Schalter 19 konnen nun beliebig die einzeinen Di- 
oden uber eine zentrale Steuerungseinrichtung 20 zu- 
geschalten werden. Diese zentrale Steuerungseinrich- 
tung 20 dlent zum Steuern beider Beleuchtungseinrich- 
tungen eines Kraftfahrzeugs. Uber sie konnen beliebig 
die ersten und zweiten Dioden angesteuert werden, so 
dass sich quasi beliebige Diodenbetriebsnnuster uber 
die Matrix der Leuchteinhelten, die die beiden Front- 
sclieinwerfer bilden, ansteuern lassen. Es I<6nn6n die 
zweiten Dioden nur einige ausgewalilter Leucliteinhel- 
tenzusatzlichangesteuertwerden, es konnen berelclis- 
welse die Leuchteinhelten betrieben werden bzw. deren 
zweite Dioden angesteuert werden, so dass sich be- 
reichsweise Heillgkeits- oder Intensitatsunterschiede 
erzielen tassen, etc. Daneben besteht die Moglichkeit, 
durch gegebenenfalls erforderllche Anderungen der 
Schaltungsanordnung die Intensitat des emittierten 
Lichts einer zweiten Diode 14 (oder auch einer ersten 
Diode 12) entsprechend zu variieren etc. Die separate 
Ansteuerbarkeit bietet damit die IVIoglichkeit, die Aus- 
leuchtungsowohlhlnsichtlich derHell-Dunkel-Ubergan- 
gewleauch der Intensitat- bzw. Helligkeitsverteilung be- 
liebig steuern zu konnen. Diese prinzipielle Schaltungs- 
anordnung kann fur alia beschriebenen Ausfuhrungs- 
fornnen verwendet werden. 

[0025] Fig. 8 zeigt eine weitere erfindungsgemaBe 
Ausfuhrungsform einer Leuchteinheit 2". Auch hier ist 
eine erste LED 12" und eine zweite Diode 
14" vorgesehen. Beiden gemeinsam istwiederum eine 
Optik 13" gemeinsam zugeordnet, wobei auch hier die 
erste Diode 12" Im Brennpunkt der Optik 13" angeord- 
net ist. Die zweite Diode 14" ist auBerhalb des Brenn- 
punkts angeordnet. Anders als bei den Ausfuhrungsfor- 
men gemaB den Figuren 4 und 5, wo die Dioden 12, 14 
bzw. 12', 14' in die die Optik blldende transparente Epo- 
xy-Masse eingegossen sind, Ist hier die Optik 13" ein 
separates Bauteil, das den beiden Dioden 12" und 14" 
zugeordnet ist. Auch hier gilt das glelche Funktlonsprin- 
zip bezuglich der Ausleuchtung und Ansteuerung, wie 
bezuglich der anderen Ausfuhrungsfomnen beschrie- 
ben. 

[0026] Fig. 9 zeigt nun in Fonn einer Prinzlpskizze ei- 
ne erfindungsgemaBe Beleuchtungseinrlchtung 7 in ei- 
ner Auisicht. Gezeigt sind die einzeinen Reflektoren 4, 
wobei jedem Reflektor eine hier nicht naher gezeigte 
Leuchteinheit der erfindungsgemaBen Art wie in den Fi- 
guren 4, 5 und 8 beschrieben (also mit integrierter oder 
separator Optik) zugeordnet ist. Ersichtllch wird eine 
Beleuchtungseinrichtung uber eine Matrix an einzeinen 
Reflektoren und damit Leuchteinhelten geblldet. Nach- 
dem die Leuchteinhelten separat angesteuert werden 
konnen, lassen sich wie beschrieben unterschiedliche 
Lichtverteilungen erzeugen. 

[0027] Fig. 10 zeigt in Form einer Prinzipskizze eine 
"Stadtlichtverteilung", also eine Lichtverteilung, wie sie 
bei einer Stadtfahrt bevorzugt wird. Ersichtllch ist die 
Lichtverteilung sehr breit, die Ausleuchtung erfolgt pri- 



mar im Vorfeld und nicht allzu weit nach vorne, dafiir 
jedoch verstarkt zur Seite. Die einzeinen Zonen 5 sind 
relativ scharf voneinander abgegrenzt. d.h. hier ist der 
Fall dargestellt, dass nur die ersten Dioden angesteuert 

5 werden, nicht aber die zweiten quasi aufweichend wir- 
kenden Dioden. Auch werden nicht alle Leuchteinhelten 
betrieben, sondern nur die, die fiir diese dargestellte 
Lichtverteilung erforderlich sind. 
[0028] Fig. 1 1 zeigt nun als Prinzipskizze, wie sich die 

10 Lichtverteilung bei HInzuschalten belspielsweise aller 
weitererzwelter Dioden der bereits betriebenen Leucht- 
einheiten andert. Ersichtllch bleibt es primar bei der ge- 
nerellen brelten, sich wenig nach vome erstreckenden 
Lichtverteilung. Jedoch ergeben sich insgesamt, wie 

^5 durch die gestrichelte Darstellung der etwas groBeren 
Zonen 5 angedeutet ist, weichere Ubergange, sowohl 
von Zonezu Zone als auch an derHell-Dunkel-Grenze. 
Daneben besteht naturlich die Moglichkeit, bei 
Schlechtwetter oder bei schlechter Sicht zusatzliche 

20 Helligkeiten dazu zu schalten, entweder indem bei- 
splelswelse noch zusatzliche zweite Dioden zugeschal- 
tet werden, sofern bei den betriebenen Leuchteinhelten 
noch zuschaltbare zweite Dioden vorhanden sind, oder 
durch Anderung der Ansteuerung der zweiten Dioden 

25 derart, dass die Intensitat des emittierten Lichts erhoht 
wird. Naturlich Ist es auch denkbar, noch weitere 
Leuchteinhelten generell hinzuzuschalten. 
[0029] Die Fig. 1 2 zeigt die Lichtverteilung, wenn auf 
LandstraBen gefahren wird. Ersichtllch erglbt sich hier 

30 eine etwas schmalere Lichtverteilung Jedoch wird deut- 
lich welter nach vorne ausgeleuchtet Hier werden also 
andere Leuchteinhelten betrieben als bei der in den Fi- 
guren 10 und 11 gezeigten "Stadtlichtverteilung". Dies 
kann auf einfache Weise durch entsprechende Ande- 

35 rung der Ansteuerung der benotigten Leuchteinhelten 
erfolgen. Auch hier ist der Fall dargestellt, dass die oder 
alle zweiten Dioden der betriebenen Leuchteinhelten 
ebenfalls betrieben werden, so dass sich der insgesamt 
weiche Ubergang von Zone zu Zone sowie im Bereich 

40 der Hell-Dunkel-Grenze wie auch eine insgesamt ho- 
mogene Lichtverteilung erglbt. 
[0030] Fig. 13 zeigt schlleBlich abschiieBend die 
Lichtverteilung bei einer Autobahnfahrt. Hierkann durch 
entsprechende Aufweitung der Hell-Dunkel-Grenze 

^5 durch entsprechendes Ansteuern vvelterer zweiter Di- 
oden sowie durch entsprechende Wahl der Intensitat 
des von ihn emittierten Lichts mehr Reichweite erzlelt 
werden, so dass die Sicht Insgesamt besser wird. 

50 

PatentansprOche 

1. Beleuchtungseinrichtung insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug. umfassend mehrere Leuchtelnhei- 
55 ten umfassend jeweils wenigstens eine lichtemittle- 
rende Diode (LED) sowie eine der Diode zugeord- 
nete, das emittierte Licht fokussierende Optik, in 
deren Brennpunkt die Diode angeordnet ist, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil der Leuchteinheiten (2, 2', 
2") wenigstens eine zweite lichtemittierende Diode 
(14^ ^4\ 14") aufweist, die auf3erhalb des Brenn- 
punkts der gemeinsamen Optik (13, 13', 13") ange- 5 
ordnet ist. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
daduFch gekennzeichnet, 

dass eIne Leuchteinheit (2, 2', 2") mehrere verteilt io 

und auBeitialb des Brennpunkts der gemeinsamen 
Optik (13, 13', 13") angeordnete zweite DIoden (14, 
14', 14") aufweist. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, ^5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oder alle zweiten DIoden (14, 14") und die 
erste Diode (12, 12") Im Wesentlichen in der glei- 
chen Ebene angeordnet sind. 

20 

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die oder alle zweiten Dioden (1 4') und die er- 
sten Diode (12') in unterschied lichen Ebenen be- 
ziiglich der Lichtennlsslonsrichtung angeordnet 25 
sind. 



Dioden (14, 14') einer Leuchteinheit (2, 2') in eine 
transparente, die Optik (13, 13') bildende IVIasse 
eingegossen sind. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einenfi der Ansprii- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Optik (13") einer Leuchteinheit (2") etn se- 
parates, von den Dioden (12", 14") beabstandetes 
Element ist. 

11. Kraftfahrzeug. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

dass es zwel als Frontschelnwerfer ausgebildete 
Beleuchtungselnrichtungen (7) nach einem der An- 
spruche 1 bis 10 aufweist. 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Steuerung der Leuchteinheiten bolder Be- 
leuchtungseinrlchtungen (7) eIne gemeinsame 
Steuerungselnrichtung vorgesehen ist. 



5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Diode (12, 12', 12") und die oder alle 
zweiten Dioden (14, 14', 14") separat ansteuerbar 
sind. 



6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei mehreren zweiten Dioden (14, 14', 14") 
jede Diode einzein ansteuerbar ist, oder dass die 
DIoden gruppenweise ansteuerbar sind. 

40 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem dervorange- 

henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zentrale Steuerungselnrichtung (20) zur 

Ansteuerung aller Leuchteinheiten (2, 2', 2") einer 
Beleuchtungseinrichtung (7) vorgesehen ist. 

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, so 

dass die Intensitat des emittierten Lichts der oder 
ailer zweiten Dioden (14, 14', 14") variabel steuer- 
bar ist. 



9. Beleuchtungseinrichtung nach einem dervorange- 55 
henden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste (12, 12') und die oder alle zweiten 
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FIG. 9 



FIG. 10 
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